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Precisamos aprender como apresentar os dados

“Os nimeros tem uma importante histéria para contar. Eles
dependem de vocé dar-lhes um clara e convincente voz.”
-Stephen Few
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Papel da estatistica descritiva

> A estatistica descritiva emprega métodos numéricos e graficos para investigar padroes em um
conjunto de dados apresentando-os de uma forma simplificada.
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Objetivos com a descricao dos dados

e 1. Investigar o comportamento de uma variavel.

2. Examinar a relagao entre variaveis.

3. Enfatizar a ordenacao/classificagao de
elementos/categorias.

4. Compreender a estrutura organizacao dos
elementos/categorias.

5. Explorar a evolucao cronolégica de uma variavel.
6. Revelar padroes espaciais nos dados.

7. Descrever a conexdo entre elementos/categorias.
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Qual o comportamento destes dados?
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Formas para descricao dos dados

Numeérica:

» Tabelas de frequéncia;

> Medidas resumo (meédia, variancia, etc).

Grafica:

» Graficos de uma variavel;

» Duas ou mais variaveis.
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Organizacao de dados em tabelas
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Exemplo: Doctor Who

> Qual ator atuou no maior nimero de episédios da série Doctor Who?

Tabela de Frequéncias Absolutas e Relativas

Ator Freq. Absoluta Freq. Relativa
William Hartnell 136 0.157
Patrick Troughton 127 0.147
Jon Pertwee 129 0.149
Tom Baker 173 0.200
Peter Davison 70 0.081
Colin Baker 35 0.041
Sylvester McCoy 42 0.049
Christopher Ecclestone 20 0.023
David Tennant 52 0.060
Matt Smith 51 0.059

Peter Capaldi 29 0.034




Exemplo: cereais matinais

» Qual cereal apresenta menor quantidade de calorias?

Calorias e Carboidratos (Porcoes de 30g)

Cereal Calorias Carboidratos
Sucrilhos 109 26.0
All Bran 81 13.5
Nesfit 102 21.0
Nescau 115 23.0
Snow 113 25.0
Crunch 119 23.0
Moca 113 25.0
Fibra Mais 84 15.0
Froot Loops 113 25.0
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Organizacao de dados em tabelas

Tabela: informagoes socioeconomicas de 20 funcionarios da empresa.

D Es.ta.do .Grau d~e N¢ de Salario* Idade Regiao de.e
civil instrugao filhos anos meses procedéncia
1 solteiro  ensino fundamental - 4,00 26 03 interior
2 casado  ensino fundamental 1 4,56 32 10 interior
3 casado  ensino fundamental 2 5,25 36 05 capital
4 solteiro ensino médio - 57320 10 capital
5 solteiro superior 3 6,26 40 07 interior
6 casado  ensino fundamental - 6,66 28 00 outra
7 solteiro  ensino fundamental - 6,86 41 00 interior
8  solteiro ensino fundamental 2 7,39 43 04 capital
9 casado ensino médio 1 7,59 34 10 outra
10 solteiro ensino médio 1 7,44 23 06 interior
11 casado ensino médio 2 8,12 33 10 interior
12 solteiro  ensino fundamental 5 8,46 27 06 interior
13 solteiro  ensino médio 3 874 37 1 interior
14 casado ensino médio 4 8,95 44 10 interior
15  casado ensino médio - 9,13 30 11 ca]jiﬁal
4 93 38 06  capital
- superior 4 977 31 10 interior
18  casado superior - 9,80 39 08 outra
19 solteiro  ensino fundamental 3 1053 25 10 ‘interior
20 solteiro  enmsino médio 2 10,76 37 08 capital

* numero de salarios minimos
Fonte: dados hipotéticos
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Titulo: texto conciso, indicador do contetido de uma tabela

|Tabela: informagoes socioeconomicas de 20 funcionarios da cmprcsa.l

D Es.ta.do .Grau d~e N¢ de Salario* Idade Regiao de.e
civil instrugao filhos anos meses procedéncia
1 solteiro  ensino fundamental - 4,00 26 03 interior
2 casado  ensino fundamental 1 4,56 32 10 interior
3 casado  ensino fundamental 2 5,25 36 05 capital
4 solteiro ensino médio - 57320 10 capital
5 solteiro superior 3 6,26 40 07 interior
6 casado  ensino fundamental - 6,66 28 00 outra
7 solteiro  ensino fundamental - 6,86 41 00 interior
8  solteiro ensino fundamental 2 7,39 43 04 capital
9 casado ensino médio 1 7,59 34 10 outra
10 solteiro ensino médio 1 7,44 23 06 interior
11 casado ensino médio 2 8,12 33 10 interior
12 solteiro  ensino fundamental 5 8,46 27 06 interior
13 solteiro  ensino médio 3 874 37 1 interior
14 casado ensino médio 4 8,95 44 10 interior
15  casado ensino médio - 9,13 30 11 ca]jiﬁal
16  solteiro  superior 4 935 38 06  capital
17 casado  superior 4 977 31 10  interior
18  casado superior - 9,80 39 08 outra
19 solteiro  ensino fundamental 3 1053 25 10 ‘interior
20 solteiro  enmsino médio 2 10,76 37 08 capital

* numero de salarios minimos
Fonte: dados hipotéticos




Cabecalho: especifica o contetido das colunas

Tabela: informagoes socioeconomicas de 20 funcionarios da empresa.

D Es.ta.do .Grau d~e N¢ de Salario* Idade Regiao de.e
civil instrucao filhos anos __meses _procedéncia
1 solteiro  ensino fundamental - 4,00 26 03 interior
2 casado  ensino fundamental 1 4,56 32 10 interior
3 casado  ensino fundamental 2 5,25 36 05 capital
4 solteiro ensino médio - 57320 10 capital
5 solteiro superior 3 6,26 40 07 interior
6 casado  ensino fundamental - 6,66 28 00 outra
7 solteiro  ensino fundamental - 6,86 41 00 interior
8  solteiro ensino fundamental 2 7,39 43 04 capital
9 casado ensino médio 1 7,59 34 10 outra
10 solteiro ensino médio 1 7,44 23 06 interior
11 casado ensino médio 2 8,12 33 10 interior
12 solteiro  ensino fundamental 5 8,46 27 06 interior
13 solteiro  ensino médio 3 814 37 1 interior
14 casado ensino médio 4 8,95 44 10 interior
15  casado ensino médio - 9,13 30 11 ca]jiﬁal
16  solteiro  superior 4 935 38 06  capital
17 casado  superior 4 977 31 10  interior
18  casado superior - 9,80 39 08 outra
19 solteiro  ensino fundamental 3 1053 25 10 ‘interior
20 solteiro  ensino médio 2 10,76 37 08 capital

* numero de salarios minimos
Fonte: dados hipotéticos




Corpo: linhas e colunas com informacoes sobre as varidveis

Tabela: informagoes socioeconomicas de 20 funcionarios da empresa.

D Es.ta.do .Grau d~e N¢ de Salario* Idade Regiao de.e
civil instrugao filhos anos meses procedéncia

1 solteiro  ensino fundamental - 4,00 26 03 interior

2 casado  ensino fundamental 1 4,56 32 10 interior

3 casado  ensino fundamental 2 5,25 36 05 capital

4 solteiro ensino médio - 57320 10 capital

5 solteiro superior 3 6,26 40 07 interior

6 casado  ensino fundamental - 6,66 28 00 outra

7 solteiro  ensino fundamental - 6,86 41 00 interior

8  solteiro ensino fundamental 2 7,39 43 04 capital

9 casado ensino médio 1 7,59 34 10 outra

10 solteiro ensino médio 1 7,44 23 06 interior

11 casado ensino médio 2 8,12 33 10 interior

12 solteiro  ensino fundamental 5 8,46 27 06 interior
13 solteiro  ensino médio 3 874 37 1 interior
14 casado ensino médio 4 8,95 44 10 interior

15  casado ensino médio - 9,13 30 11 ca]jiﬁal

16  solteiro  superior 4 935 38 06  capital |
17 casado  superior 4 977 31 10  interior |
18  casado superior - 9,80 39 08 outra

19 solteiro  ensino fundamental 3 1053 25 10 ‘interior
20  solteiro  enmsino médio = 2 10,76~ 37 08 capital

* numero de salarios minimos
Fonte: dados hipotéticos




Notas: servem para esclarecer o conteudo das tabelas

Tabela: informagoes socioeconomicas de 20 funcionarios da empresa.

D Es.ta.do .Grau d~e N¢ de Salario* Idade Regiao de.e
civil instrugao filhos anos meses procedéncia
1 solteiro  ensino fundamental - 4,00 26 03 interior
2 casado  ensino fundamental 1 4,56 32 10 interior
3 casado  ensino fundamental 2 5,25 36 05 capital
4 solteiro ensino médio - 57320 10 capital
5 solteiro superior 3 6,26 40 07 interior
6 casado  ensino fundamental - 6,66 28 00 outra
7 solteiro  ensino fundamental - 6,86 41 00 interior
8  solteiro ensino fundamental 2 7,39 43 04 capital
9 casado ensino médio 1 7,59 34 10 outra
10 solteiro ensino médio 1 7,44 23 06 interior
11 casado ensino médio 2 8,12 33 10 interior
12 solteiro  ensino fundamental 5 8,46 27 06 interior
13 solteiro  ensino médio 3 874 37 1 interior
14 casado ensino médio 4 8,95 44 10 interior
15  casado ensino médio - 9,13 30 11 ca]jiﬁal
16  solteiro  superior 4 935 38 06  capital
17 casado  superior 4 977 31 10  interior
18  casado superior - 9,80 39 08 outra
19 solteiro  ensino fundamental 3 1053 25 10 ‘interior
20 solteiro  enmsino médio 2 10,76 37 [ capital

[* ntmero de salarios minimos |

Fonte: dados hipotéticos




Fonte: identificador do responsavel pelo fornecimento dos dados

Tabela: informagoes socioeconomicas de 20 funcionarios da empresa.

D Es.ta.do .Grau d~e N¢ de Salario* Idade Regiao de.e
civil instrugao filhos anos meses procedéncia
1 solteiro  ensino fundamental - 4,00 26 03 interior
2 casado  ensino fundamental 1 4,56 32 10 interior
3 casado  ensino fundamental 2 5,25 36 05 capital
4 solteiro ensino médio - 57320 10 capital
5 solteiro superior 3 6,26 40 07 interior
6 casado  ensino fundamental - 6,66 28 00 outra
7 solteiro  ensino fundamental - 6,86 41 00 interior
8  solteiro ensino fundamental 2 7,39 43 04 capital
9 casado ensino médio 1 7,59 34 10 outra
10 solteiro ensino médio 1 7,44 23 06 interior
11 casado ensino médio 2 8,12 33 10 interior
12 solteiro  ensino fundamental 5 8,46 27 06 interior
13 solteiro  ensino médio 3 814 37 1 interior
14 casado ensino médio 4 8,95 44 10 interior
15  casado ensino médio - 9,13 30 11 ca]jiﬁal
16  solteiro  superior 4 935 38 06  capital
17 casado  superior 4 977 31 10  interior
18  casado superior - 9,80 39 08 outra
19 solteiro  ensino fundamental 3 1053 25 10 ‘interior
20 solteiro  ensino médio 2 10,76 37 08 capital

* numero de salarios minimos
[ Fonte: dados hipotéticos |




Tabelas e graficos devem ter significado proprio

Martin LeBlanc )
3 @martinleblanc v
data visualization . . .
is like a joke. If you have to

explain it, it's not that good.
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Como apresentar dados realmente grandes?
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Jé existem abordagens automaticas
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Jé existem abordagens automaticas
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Jé existem abordagens automaticas
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Distribuicao de frequéncias
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Distribuicao de frequéncias

ID Estado Grau de
civil instrucao

1 solteiro ensino fundamental

2 do ensino fundamental

casado  ensino fundamental

3
4 solteiro ensino médio » Quando se estuda uma variavel, o maior interesse
5 solteiro superior estd em conhecer o comportamento dela.
6 casado  ensino fundamental
7 soltcuro ensino fundamental
8 solteiro  ensino fundamental
9 casado ensino médio Grau de Frequéncia Proporgao Porcentagem
10  solteiro ensino médio instrugao ni fi 100f;
11 asad nsi édi
casado custio mecio Fundamental 12 0.33 33%
12 solteiro  ensino fundamental Madi E “50%
13 solteiro ensino médio c 10. 18 0.50 50%
14 casado ensino médio Superior 6 0.17 17%
Total 36 1.00 100%
32 :si):lt:ei:ro superior
33 casado superior
34 casado superior
35  solteiro  ensino fundamental
36 solteiro ensino médio
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Tipos de distribuicao de frequéncias

» Distribuicao de frequéncias simples: é uma tabela em que os valores da variavel aparecem
individualmente relacionados as suas frequéncias.

X X Interpretacao: nos 31 dias do més de janeiro,
Nutumero de  Frequéncia em dias

acidentes n; . 5 .
- 18 dias nao houve acidentes;
,,,,,,,,,,,,, o 8
1 5
"""""" 2 e - 5 dias ocorreu 1 acidente;
,,,,,,,,,,,,, 5,
""""""" 4 3 . .
,,,,,,,,,,,,, e - 2 dias ocorreram 2 acidentes.
Total 31
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Exemplo: ntmero de irmaos

» Os dados referem-se ao n® de irmaos dos alunos da turma de Estatistica:

1-3-0-5-2-1-1-0-0-1-4-3-1-0-1-2-2-1-3-1
» Para construir as frequéncias simples, primeiro ordenamos os dados:

0-0-0-0-1-1—-1-1-1-1-1-1-2—-2—-2-3-3-3—-4-5

Indice Numero de irmaos Frequéncia (n;)

1 0 4

2 1 8
4 3 3

5 4 1

6 5 1
Total > ni =20
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Frequéncia simples vs Frequéncia relativa

Frequéncia simples: Frequéncia relativa:
n; = nimero de observagoes no nivel i fi = nimero de observagoes no nivel i
total das observagoes
indice Numero de irmdos Frequéncia (n;) Frequéncia relativa (f;) ni 4
0 e o= =59 =02
2 1 8 0,4 E n;
3 2 3 B
4 3 3 0,15
5 1 i os R B
6 5 1 0,05 E ,m 20
Total >n; =20 =1
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Tipos de distribuicao de frequéncias

» Distribuicao de frequéncias por classes: E uma tabela em que os valores observados sao
agrupados em intervalos (classes) de variagao.

Classe de salarios Ponto médio Frequéncia Porcentagem

,,,,,,,, 400r-800 .8 10 2T
8,00 + 12,00 10 12
12,00 F 16,00 14 8
20,00 F 24,00 2 1
Total - 36
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Distribuicao de frequéncia variando o

namero de classes

Densidade de
freqiiéncia

3%

4,00 8,00 12,00 1600 2000 2400 Saldrio

Classe de salarios Frequéncia
48 10
8 F 12 12
12 + 16 8
16 + 20 5
20 F 24 1
Total 36
Classe de salarios Frequéncia
4+6 4
6 F 8 6
810 8
10 + 12 4
2014 5
14 + 16 3
16 + 18 3
18 F 20 2
20 F 2 0
22 F 24 1
Total 36

Densidade de
freqiiéncia

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 Saldrios

Tonte: Bsatisics Disica (B Mortin, 2017)



Distribuicao de frequéncias por classes

(a) Determinar a amplitude total dos dados (Ar);

(b) Determinar o ntimero de classes (k): Classe de salarios
,,,,, 400 - 800
8,00 + 12,00
k=5, se n<25 ’ ’
Regra da raiz quadrada: ’ B 12,00 = 16,00
k=+/n, cc 16,00 - 20,00
20,00 F 24,00

Regra de Sturges: k =1+ log,,n.

A
(¢) Determinar a amplitude de classe (h) que pode ser dada por h = TT;

(d) Determinar os limites de classes. O limite da primeira classe e o limite da dltima, ndo precisam,
necessariamente, pertencer ao conjunto.
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Exemplo: distribuicao das notas

> Os dados a seguir representam as notas de 50 alunos.

33
50
61
69
80

35
52
64
71
81

35
53
65
73
84

39
54
65
73
85

41
55
65
74
85

41
95
66
74
88

42
87
66
76
89

45
59
66
7
91

47
60
67
7
94

(a) Amplitude total: Ar =97 — 33 = 64;

(b) Numero de classes: k = /50 = T;

(¢) Amplitude das classes: h =

Ap _ 64
% =

7

48
60
68
78
97

=9,14 ~ 10.

(d) Limites de classes: 30 F 40, 40 I 50, ...

Iofe IER T VAR AT IO N Sl Andlise exploratéoria de dados

Classe de notas

Frequéncia
U

Porcentagem

100f;

90 100

Total




Exemplo: distribuicao das notas

> Os dados a seguir representam as notas de 50 alunos.

Classe de notas Frequéncia Porcleor(l)tagem
33 35 35 39 41 41 42 45 47 48 R ’Z S(yfi
50 52 53 54 55 55 57 59 60 60 10 E 50 6 120070
61 64 65 65 65 66 66 66 67 68 50 F 60 8 16%
69 71 73 73 74 74 76 77 7 o8 S S P
80 81 84 85 85 88 89 91 94 97 90 F 100 3 6%
Total 50 100%
| | | | | | | |
| 1 T T T T T 1
30 40 50 60 70 80 90 100
» Existem diversas maneiras de expressar as classes:
2. a-b; 3. a—b

1. at b
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Devemos atrair a atencao da audiéncia para o que queremos
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Devemos atrair a atencao da audiéncia para o que queremos
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Exemplo: clientes separados por classes

Classe | # de contas | % de contas Receita ($M) % Receita

At 19 2% $3,9 21%

A 77 % $4,7 25%

B 338 31% $6,0 32%

C 425 39% $2,8 15%

D 24 2% $0,4 2%

Qutros 205 19% $0,9 5%
TOTAL 1088 100% $18,7 100%

Classe Contas Receita
# % $(M) %
At 19 2% $39 [21%

A 77 7% $4.7  [IN25%0N
B 338 [NSI%NN sso NS
G 425 IS 328 15%

D 24 2% $0,4 2%
Qutros 205 _ $0,9 5%
TOTAL 1088 100% $18,7 100%

Eduardo



Exemplo: refeicoes servidas ao longo do tempo

Ano Refeicoes servidas Ano Refei¢des servidas
2010 40139 2010 40139
2011 127020 2011 127020
2012 168193 2012 168193
2013 153115 2013 153115
2014 202102 2014 202102
2015 232897 2015

2016 277912 2016

2017 205350 2017 205350
2018 233389 2018

2019 232797 2019
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Exemplo: compartilhamento de carteira por categoria

Growth Type
Growing Fast
Growing
Stable
Dropping
Dropping Fast
Total

Stable and

Dropping
represent:

#of Gain Share
Accounts Opportunity ($M)
407 $1.20

1,275 $8.10

3,785 $34.40

1,467 $6.50

623 $0.40

7,557 $50.60

69% 81%

accounts

of total  of gain share

opportunity

AN Anilise exploratoria de dados

Keep Share
Opportunity ($M)
$16.50

$101.20
$306.30
$107.20
$27.70

$558.90

74%

of keep share
opportunity
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