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Gréfico de barras

> O grafico de barras também pode ser usado em variaveis quantitativas (neste caso discreta).

Figura: Gréfico de barras para a variavel: nimero de filhos.
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Fonte: Estatistica Basica (Bussab e Morettin, 2017)

> A ordem das barras ¢é relevante, ja que a variavel é ordinal.
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Gréfico de barras

» No caso de variaveis continuas, também podemos representa-las através de barras.

Figura: Grafico em barras para a variavel salarios.

12
Classe de salarios Ponto médio Frequéncia 0
4,00 + 8,00 6 10 28
€ 4

g
=4
20,00 F 24,00 22 1 2
0
Total - 36 6 0 14 18 2
Salério

Fonte: Estatistica Basica (Bussab e Morettin, 2017)

» Tal artificio faz com que se perca informagoes relevantes. Uma alternativa neste caso é o histograma
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Exemplo: calor aumenta risco de violéncia nas prisoes americanas

|
Hot and homicidal
Mississippi Department of Carrections, 2004-2010

Share of days by temperature, % Modelled change in number of violent acts for
every additional day of temperature at:
30 003
0.02
001
o T 0
l t l )
-001
T T T T T T T
Under 30 40- 50 60- 70- 80+ Under 30- 40- S0- 60- 70- 80+
30 399 499 599 693 799 30 399 499 599 699 799
Temperature, °F Temperature, °F

Source: “The Causal Effect of Heat on Violence”, by Anita Mukherjee & Nicholas Sanders, NBER Working Paper, July 2021

The Economist
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Histograma

> Trata-se de um grafico de barras contiguas, com bases proporcionais aos intervalos das classes, e a
area dos retangulos proporcional a frequéncia.

Densidade de

Classe de salarios Porcentagem &eqbén;Zso
4,00 + 8,00 27.78

0,060

0,040

20,00 + 24,00 2.78 0020

Total 100 3%
o 4,00 8,00 1200 1600 20,00 2400 Saldrio

Fonte: Estatistica Basica (Bussab e Morettin, 2017)

» Pode-se usar tanto a freqiiéncia absoluta, n;, como a relativa, f;.
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Exemplo: os jogos paralimpicos estao cada vez mais fortes

|
Olympian heights
The Paralympics
Countries competing Athletes competing, ‘000 Number of sports
200 5 25
4 20
150
3 15
100
2 10
50
1 5
0 0
1960 84* 2000 20t 1960 84* 2000 20 1960 84* 2000 20
Source: International Paralympic Committee *Average of the two games held thatyear Tincludes a team of refugee athletes

economist.com
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Exemplo: eleicao presidencial da Franca

—————— FIRSTROUND ————————

Likelihood of possible Simulated probability of

outcomes reaching second round
Marine Le Pen National Front Most likely 0
Eurosceptic, protectionist populist vote share 93 /0
and immigration hardliner 26.1%

Emmanuel Macron En Marche! 0,
39-year-old, centre-left candidate 51 /0
and former investment banker 20%

Frangois Fillon The Republicans 0,
Centre-right former 46 /0
prime minister 19.5%

Benoit Hamon Socialist Party 70/0

Wants taxes on robots
and a universal basic
income

13.7%

economist.com
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Histograma

> Esse histograma alisado é 1til para ilustrar rapidamente qual o tipo de comportamento que se espera
para a distribuicao de uma dada variavel.

Figura: Histograma da variavel: salarios. Figura: Histograma alisado para a variavel: salario.

i 33% A

0,080

0,060

0,040

0,020

3%

Saldrio

4,00 8,00 1200 1600 20,00 2400 Salério

Fonte: Estatistica Bisica (Bussab ¢ Morettin, 2017)

> A interpretagdo é a mesma do histograma. Assim, nas regides onde a curva é mais alta, significa uma
maior densidade de observagoes.
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Exemplo: idade das mulheres no primeiro parto

-
Thirty is the new twenty
Ages of women at first birth, selected countries 1995* i 20 'l 5

Eastern Europe
— 1995

87% Czech Republic Estonia Poland

15years 25 30 35 40 45 +50 15 20 25 30 35 45 +50 30 35 40 45 +50

Southern Europe

8% Greece Portugal

1520 25 30 35 40 45 +50 15 20 25 30 35 40 45 +50 15 20 25 30 35 40 45 +50
Western Europe

8.1% Sweden 77% Germany

15 20 25 30 35 40 45 +50 1520 25 30 35 40 45 +50 15 20 25 30 35 40 45 +50

economist.com
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Exemplo: fadiga devido a muitas reunioes

|
Zoom and gloom
Videoconferencing habits by sex*

Ensity plot
0.6
Women 05
0.4
< Less More =
fatigued fatigued

2 3 4
Zoom exhaustion & fatigue score

Source: "Nonverbal mechanisms predict zoom fatigue and explain why women experience
higher levels than ment’ by G. Fauville, M. Luo, A. Queiroz, J. Bailenson, & J. Hancock

The Economist

Y Anilise exploratoria de dados

M Men W Women

Duration of typical video call, %

<15 1530 3045  45-60 >60
Minutes

Time between meetings, %

>60 45-60 30-45 15-30 <15
Minutes

*Survey 0f 10,332 people conducted
February 22nd to March 12th 2021



Exemplo: alguns idiomas sao falados mais rapido que outros?

Syllables per second Information rate, bits per second
Speak more quickly > Convey information -
Japanese Japanese more quickly
Spanish I Spanish -
Finnish . Finnish -
Italian Italian
-
Korean Korean I
Turkish ) Turkish
. el
French French
. S
English English
e S
German German
| ————— B .
Hungarian Hungarian
- —— a— -
Mandarin Mandarin
. e
Cantonese - Cantonese .
Vietnamese Vietnamese
S el
Thai Thai
- i . 000000090
4 6 8 30 40 50 60
Source: “Different languages, similar encoding efficiency: Comparable information rates across the human communicative niche”
by Christophe Coupé, Yoon Mi Oh, Dan Dediu and Frangois Pellegrino, Science Advances (2019) economist.com
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Histograma

> Alternativamente podemos construir um histograma para variaveis discretas.

Figura: Histograma da variavel: nimero de filhos.

Densidade de

frequiéncias

4 5 Ne de filhos

Fonte: Estatistica Bisica (Bussab e Morettin, 2017)

» O grafico é suficientemente auto-explicativo, de modo que omitiremos detalhes sobre sua construgao.
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Histograma

» E muito comum o uso de classes com tamanhos desiguais no agrupamento.

Figura: Histograma de 250 empresas segundo o numero de funcionarios

Densidade
0,0160 + 16%
0,0140 +
0,0120 +
0,0100 +
0,0080 +

0,0060 +
0,0040
0,0020

6%

180 260 Nede
empregados

10203040 60 80 100

Fonte: Estatistica Basica (Bussab e Morettin, 2017)

» Tal abordagem torna o grafico mais informativo, especialmente nas regioes de baixa frequéncia.
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Graficos para variaveis quantitativas

Histograma Grafico de linhas
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Deu no Estadao ...

= ¥=ESTADAO Economia & Negécios

IPC-Fipe recua para 0,08% em outubro

O Indice de Precos ao Consumidor (IPC) da Fundaciio Instituto de Pesquisas Econémicas (Fipe), da USP, fechou o més de outubro
com variacio de 0,08% na cidade de Sao Paulo. O indice apresentou significativo recuo ante a taxa setembro (0,24%) e ficou abaixo
das expectativas dos analistas consultados pela Agéncia Estado, que iam de 0,11% a 0,16%.

> A inflagdo esté caindo?

0,20
® 015
2 010 > As variagoes sao grandes ou pequenas?
g o

0,05

0,00 » Em relagao a qué?

Setl07  Out/o7
Més
Fonte: Estatistica Bisica (Bussab ¢ Moretin, 2017) > O que esperar para 0 meés seguinte?
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Deu no Estadao ...

= ¥=ESTADAO Economia & Negécios

IPC-Fipe recua para 0,08% em outubro

O Indice de Precos ao Consumidor (IPC) da Fundaciio Instituto de Pesquisas Econémicas (Fipe), da USP, fechou o més de outubro
com variacio de 0,08% na cidade de Sao Paulo. O indice apresentou significativo recuo ante a taxa setembro (0,24%) e ficou abaixo
das expectativas dos analistas consultados pela Agéncia Estado, que iam de 0,11% a 0,16%.

> A inflagdo esta caindo?

o
L B — ~
RN > As variagoes sdo grandes ou pequenas?

> Em relacdo a qué?

Mes > O que esperar para o meés seguinte?




Gréfico de Linhas

> Permite representar séries longas, auxiliando a detectar tanto flutuagoes quanto analisar tendéncias;

Figura: Dados de temperatura de S&o Paulo.

204

T

0 20 40 60 80 100 120
Dia

Fonte: Estatistica Basica (Bussab e Morettin, 2017)

» Sua aplicag@o é mais indicada para representacgoes de séries temporais, sendo também conhecidos
como graficos de séries cronologicas;
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Exemplo: mais pessoas estao escalando o Monte Everest

Eduardo

|
Getting better all the time
Mount Everest, first-time summit attempts

Summit and death rates, % Successful summits, %
By decade By climber's age
) 80 80
lSLfmmlted 2006-19
® Died . 60 60
-/ 40

/ 40

. . 1990-2005 20
/SN S ®
L J

g ®

. ' e e e e G e, 0 15 20 30 40 50 60 70 81
1950 60 70 80 90 2000 10 19 Climber’s age
Source: “Mountaineers on Mount Everest: effects of age, sex, experience, and
crowding on rates of success and death” by Huey et al., PLoS ONE 2020

economist.com
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Grafico de frequéncia acumulada

» Uma medida usada para descrever dados quantitativos é a frequéncia acumulada, que indica quantos
elementos estao abaixo de um certo valor.

A 0,00, se x<0
N2 de filhos Frequéncia Frequéncia N

acumulada 0,20, se 0<x<1
0 4 4 0,45, se 1<z <2
! 5 ) Fo@) =10 80 2<r<3
9 7 16 ,80, se <x<
3 3 19 0,95, se 3<x<H
5 1 20 1,00, se xz>5

> Este grafico pode ser usado para fornecer informagoes adicionais. P. ex., qual o salario s tal que 50%
dos funcionérios ganhem menos do que s.
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Grafico de frequéncia acumulada

» Uma medida usada para descrever dados quantitativos é a frequéncia acumulada, que indica quantos
elementos estao abaixo de um certo valor.

E,y(x)

0,00, se =<0 1,00

0,20, se 0<x<1 0,80 o
Faolx) = 0,45, se 1<x <2 0,60

0,80, se 2<x<3 —

0,40
0,95, se 3<x<5H 0.20 b
1,00, se x>5
o 1 2 3 4 5 x

> Este grafico pode ser usado para fornecer informagoes adicionais. P. ex., qual o salario s tal que 50%
dos funcionérios ganhem menos do que s.
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Exemplo: investimento acumulado no Chelsea durante os anos

A costly prize
English Premier League, football club finances

Eman Abramovich’s cumulative
investment in Chelsea, £bn

15
Premier
League

wins 10

05

Champions
League
wins 0

2004 06 08 10 12 14 16 18 20 22

economist.com
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Grafico de frequéncia acumulada

» Esta definicao também vale para varidveis quantitativas continuas. Neste caso, consideramos o
exemplo da variavel salario.

Figura: Porcentagens acumuladas para o salario.

Classe de Frequéncia Porcentagem %

salarios acumulada acumulada

4,00 F 8,00 10 27,78 100
8,00 + 12,00 22 61,11 80
12,00 F 16,00 30 8333 . e
16,00 F 20,00 35 97,22 40
20,00 + 24,00 36 100,00 2

4 8 s12 16 20 24 Sdlérios

Fonte: Estatistica Bisica (Bussab ¢ Morettin, 2017)

> Este grafico pode ser usado para fornecer informagoes adicionais. P. ex., qual o salario s tal que 50%
dos funcionérios ganhem menos do que s.
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Exemplo: mortes de soldados em guerras

Rapid fire
Cumulative military casualties, ‘000
15
Soviet Union in Afghanistan 1979-89
12
9
6
US |n7IrLaq:2O(£—117 Russia in Ukraine 2022
US DIA* estimate :
US in Afghanistan 2001—2_/ - .
B — - ———-- Officially reported* .o———__. 0
| I T L T T T T T T

1 2 ?l: 4 5 6 7 8 9 10 1"
Calendar year into war
*Defence Intelligence Agency TFirst 11 days of war
*First 7 days of war
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Sources: Brookings Institution; Scribd
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Exemplo: percentual de vacinados

% da populacao totalmente vacinada
:

@ Brasil @ Alemanha @ india @ México

B vigite um pais

Alemanha
Brasil

México

india

gazetadopovo.com.br
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