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Aplicacao e Toy Models

» Probabilidade e Estatistica sao amplamente utilizadas nas engenharias, medicina, ciéncias sociais,
economia, ciéncia da computagao etc.
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» Entao, por que passamos tanto tempo pensando em moedas e dados? Para desenvolveremos
percepgoes sobre a esséncia desses problemas.
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Exemplo: geracao de novas moléculas
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Exemplo: geracao de novas moléculas

> Criacao de novos farmacos de acordo com a probabilidade determinado atomo ligar com outro
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Tumour control probability in cancer stem cells hypothesis
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Tumour Control Probability in Cancer Stem Cells Hypothesis
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Tumour control probability in cancer stem cells hypothesis

Theoratical TCP vs. Measurable TCP, k=1,2,3. Radiation Schema 1 Theoretical TCP vs. Measurable TCP, k=1,2,3, Radiation Scheme 1
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Exemplo: lancamento de um dado

Qual a probabilidade de sair o nimero 5 em um langamento de dado?

1. Probabilidade tedrica: assume-se uma nogao “absoluta”’ do universo de possibilidades, podendo-se
assim calcular as probabilidade dos eventos.

Face 1 2 3 4 5 6 Total
Frequéncia teérica 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 1

2. Probabilidade frequentista: utilizamos eventos passados para extrapolar a ocorréncia em eventos
futuros. P. ex.:

Face 1 2 3 4 5 6 Total
Frequéncia teérica 2/10 2/10 1/10 3/10 1/10 1/10 1
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Exemplo: previsao para os proximos 15 dias

Previsdo para 15 dias Curitiba - PR @ Timeline =  Graficos Calenddrio
a7 L4 e Chuvoso durante o dia. A noite pode chuviscar e o
ter +18° 90%  céu ainda fica nublada,
Madrugada Manha Tarde Noite
@ Wer grafico hora o hora s
TEMPERATURA [ cHuva VENTO UMIDADE DO AR
b14 taet | ees 20mm-90% N NW-12km/h | 0 48% 0 86%
ARCO-IRIS soL LUA
N&o ha probabilid. =l 06:57-17:34 Nova - 11:48 € Crescente - 11:49
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Modelo probabilistico

> Espaco amostral (2): consiste, no caso discreto, da enumeracao (finita ou infinita) de todos os
resultados possiveis do experimento em questao.

Q={wi,wa,...,wn,...}

Face [1 2 3 4 5 6 | Total
Frequéncia teérica 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 1

» Probabilidade, P(w): fornece a probabilidade para cada resultado w € Q.

Face 1 2 3 4 5 6 Total
Frequéncia tedrica | 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 1
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Exemplos de espaco amostral

1. Numa linha de produgao, conta-se o ntimero de pegas defeituosas num intervalo de uma hora;

{0,1,2,...}
= {jeN}

2. Investigam-se familias com duas criancas, anotando-se a configuragao segundo o sexo;

{(F F), (F, M), (M, F), (M, M)}

= {(Z7])Z7]€{F7M}}

3. Considere o experimento que consiste em retirar uma lampada de um lote e medir seu “tempo de
vida" antes de queimar.

Q={tecR:t>0}
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Espaco amostral discreto e continuo

Espago amostral discreto Espago amostral continuo

1. Dias até a entrega da encomenda 2. Tempo até a chegada do préximo 6nibus
DL 4

0={0,1,2,...} Q={teR:t>0}
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Espaco amostral discreto

» Espaco amostral discreto: contém um nimero finito ou enumerével de elementos.

1. Niamero de turistas em uma estacao. 2. Quantidade de arremessos.

Q=1{0,1,2,...,m} Q=1{0,1,2,...}
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Espaco amostral continuo

» Espaco amostral continuo: contém um nimero infinito de elementos.

1. Quantidade de chuva em um dia. 2. Direcoes que um animal se movimenta.
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Q =[0,00)
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