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Aplicação e Toy Models

I Probabilidade e Estatística são amplamente utilizadas nas engenharias, medicina, ciências sociais,
economia, ciência da computação etc.

  

I Então, por que passamos tanto tempo pensando em moedas e dados? Para desenvolveremos
percepções sobre a essência desses problemas.
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Exemplo: geração de novas moléculas
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Exemplo: geração de novas moléculas

I Criação de novos fármacos de acordo com a probabilidade determinado átomo ligar com outro
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Tumour control probability in cancer stem cells hypothesis
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Tumour control probability in cancer stem cells hypothesis
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Exemplo: lançamento de um dado

Qual a probabilidade de sair o número 5 em um lançamento de dado?

1. Probabilidade teórica: assume-se uma noção �absoluta� do universo de possibilidades, podendo-se
assim calcular as probabilidade dos eventos.

2. Probabilidade frequentista: utilizamos eventos passados para extrapolar a ocorrência em eventos
futuros. P. ex.:
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Exemplo: previsão para os próximos 15 dias
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Modelo probabilístico

I Espaço amostral (Ω): consiste, no caso discreto, da enumeração (�nita ou in�nita) de todos os
resultados possíveis do experimento em questão.

Ω = {ω1, ω2, . . . , ωn, . . .}

I Probabilidade, P (ω): fornece a probabilidade para cada resultado ω ∈ Ω.
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Exemplos de espaço amostral

1. Numa linha de produção, conta-se o número de peças defeituosas num intervalo de uma hora;

Ω = {0, 1, 2, . . .}

Ω = {j ∈ N}

2. Investigam-se famílias com duas crianças, anotando-se a con�guração segundo o sexo;

Ω = {(F, F ), (F,M), (M,F ), (M,M)}

Ω = {(i, j) : i, j ∈ {F,M}}

3. Considere o experimento que consiste em retirar uma lâmpada de um lote e medir seu �tempo de
vida" antes de queimar.

Ω = {t ∈ R : t ≥ 0}
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Espaço amostral discreto e contínuo

Espaço amostral discreto

1. Dias até a entrega da encomenda

Ω = {0, 1, 2, . . .}

Espaço amostral contínuo

2. Tempo até a chegada do próximo ônibus

Ω = {t ∈ R : t > 0}
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Espaço amostral discreto

I Espaço amostral discreto: contém um número �nito ou enumerável de elementos.

1. Número de turistas em uma estação.

Ω = {0, 1, 2, . . . ,m}

2. Quantidade de arremessos.

Ω = {0, 1, 2, . . .}
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Espaço amostral contínuo

I Espaço amostral contínuo: contém um número in�nito de elementos.

1. Quantidade de chuva em um dia.

Ω = [0,∞)

2. Direções que um animal se movimenta.

Ω = [0, 2π)
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