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Exemplo: distribuicao dos estudantes

» Considere a distribuigao dos estudantes de uma universidade dada por:

Homens Mulheres

(H) (F) Total
Matematica pura (M) 70 40 110
licad
Computagao (C) 20 10 30
Total 115 85 200
P(F) = PFNM)+P(FNA)+P(FNE)+PFNC)
S R R )
N 200 200 200 200
85

200




Lei da probabilidade total

» Suponha que o espaco amostral 2 seja dividido em 3 eventos disjuntos, B, B2, Bs. Assim, para
qualquer evento A:

P(A) = P(AN By) + P(AN By) + P(AN Bs)

Q
By
AN B
ANBs| AN B,
B3 BZ
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Exemplo: olimpiadas maiores e mais diversificadas

oo
Citius, altius, fortius
Number of events at summer Olympic games

M Athletics ™ Combat sports M Outdoor pursuits M Racket/target/fielding M Invasion games ™ Dance/gym

- o - 400
No games No games Provisional

300
200
100
0

1900 08 16 24 32 40 48 56 64 72 80 88 96 2004 12 20

13l6fols 8 115 2 4 200600 o zs12§cﬁp,ines

Source: International Olympic Committee economist.com
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Exemplo: solidao das pessoas entre

0s paises

I Only the lonely
April-June 2018, % responding

Share of people saying they always/often
feel lonely, left out orisolated, and
whether this is a problem

0 5 10 15 20 25

[UNEN Maior

3] Minor
States [IETIELE

Nota
problem problem
Britain

Japan

Sources: Kaiser Family Foundation; The Economist

The Economist
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“Is your loneliness made better or worse by
social media?”, respondents reporting

loneliness/social isolation Don’t know/
rather not say
0 20 40 60 80 | 100
United Do not use
States Worse | cocial media

Britain

Japan




Probabilidade condicional

> Seja A e B eventos. A probabilidade condicional de B sabendo que A ocorreu ¢ escrito como:

P(B|A):%
S B
1 R P(By|A) %
AN Bs P(By|A) = %
By B P(Bs|A) = P(ﬁ(i%%)

Eduardo V: JXSTSHEN DI DR UWAI NSl Probabilidade



Exemplo: apenas 9% do plastico do mundo ¢é reciclado

I The end of all things
Global plastic production and use, 1950-2015, tonnes, bn

Used once Discarded
Total virgin plastic 5.8 4.6
produced 8.3
>
»
Incinerated
> 0.7 - L
s e —_— 0.3
|
Recycled
» Virgin plastic
stillin use 2.5 Recycled still
inuse 0.1
Source: “Production, use, and fate of all plastics ever made” by R. Geyer et al., Science Advances economist.com
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Exemplo: distribuicao dos estudantes

» Considere a distribuigao dos estudantes de uma universidade dada por:

Homens Mulheres

- (H) (F) Total
: k B T Matematica pura (M) 70 40 110
CEEEE Matematica aplicada (A) |15 15 30
e s g Bstatistica (B) | L10] I 20 30
Computacao (C) 20 10 30
Total 115 85 200
. P(FNE) 20/200 20
1. P ( Mulher | Estatist = = = =
( Mulher | Estatistica) P (E) 30,200 30
_ P(CNH) 20,200 20
2. P 6 H = = = —
( Computagao | Homem) P () T15/200 115
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Exemplo: sistema de recomendacao

Eduardo V

Sl S N
> S
< F S ¢ @@0
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R I A A GRS
& KV XY S A @ L S
DO A G O R S G RN
Customer 1 4
Customer 2 3 3 3
Customer 3 2 4 2
Customer 4 3
Customer 5 5 1 4
Customer 6 2 4
Customer 7 5 3
Customer 8
Customer 9 3 5 1
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An Introduction to Statistical Learning.



Regra do produto de probabilidades

» Da relagao anterior obtemos a regra do produto de probabilidades:

P(ANB)

P(B|A) = P(AN B) = P(A) - P(B|A)

P(A)
%

p(w)
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Exemplo: populacao com gripe

> Suponha que no més de agosto, 5% de uma populacao esteja com gripe. Um teste utilizado nesse caso
apresenta um resultado positivo em 95% das pessoas com gripe, e em 1% das sem gripe, ou seja:

P( + | Gripado ) = 0,95

P( + | Nao gripado ) = 0,01

» Se uma pessoa for selecionada e testada, qual
a probabilidade de que o teste seja positivo?

P(+) =7
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Exemplo: populacao com gripe

0.95
000 0.05 .
0.95 0.01
0.99 .
P(+) = P(+ n Gripado) + P(+ N Nao gripado)

= P(Gripado) - P( + | Gripado) + P(Nao gripado) - P( + | Nao gripado)
— 0,05-0,95+0,95-0,01
= 0,057

JXSTSHER DI DR UWANI Nl Probabilidade




Complementar da probabilidade condicional

Verdadeiro Falso

P(B|A) = 1- P(B|A) P(B|A°) = 1- P(B|A)
-{-
P
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Exemplo: investigando o naufragio do Titanic

Survived
3s0{ B2 0
==
300
250
E 200 g
8 8
150
100
50
0
A B C Masculino Feminino
Classe A B C Sexo Feminino  Masculino
P( Sobreviver | Classe) 0.62 0.47 0.24 P( Sobreviver | Sexo) 0.74 0.18
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