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Variaveis aleatorias continuas

Definicao: Uma fungdo X, definida sobre o espago amostral {2 e assumindo valores num intervalo de
nimeros reais, é dita uma variavel aleatoria continua.

WAMIDA Rl Varidveis Aleatérias




Variaveis aleatorias continuas

Distribuicao discreta Distribui¢ao continua

P(X=x)
f(x)

01 2 3 4 5 6 7 8 910
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Exemplo: relégio mecanico

» O ponteiro dos segundos de um relégio mecanico pode parar a qualquer instante, devido a algum
defeito técnico ou término da bateria.

270° ‘ 90°

180°

X = angulo entre o XII e o ponteiro dos segundos.
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Exemplo: relégio mecanico

X o° & 12 18° 348° 354°
p(x) 1/60 1/60 1/60 1/60 1/60 1/60
p(x)
2 S B v
0 <;° 1'2" 1'8° 348° 35|4° x(em graus)
f(x)
1/360 i
N & ;
0 a b c d 360 x (em graus)
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Func¢ao densidade de probabilidade (f.d.p.)

> A funcao f(z) é chamada fungao densidade de probabilidade (f.d.p.).

A
f(x)

\J

P(agXSb):/bf(x)dx
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Propriedades da f.d.p.

4
f(x)
a b ~
i) 0 < f(x) Va
- < /bf(ac) dx
i) f@)ydz = 1 “
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Exemplo: demanda de agua potéavel

> A demanda semanal de dgua potavel de uma cadeia de lojas, em milhares de litros, é dada por:

2¢, se0 <z < 1.
f(z) = .
0, caso contrério .

f(x)
2 :
3 i) 22 >0, Va;
i . )
ii) / 2z dx = 1.
0
0 1/2 1 x
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Caracteristica de uma f.d.p.

» Qualquer fungao nao negativa, cuja area total sob a curva seja igual & 1, pode caracterizar uma f.d.p.

fly) 4 f(y) 4 f(y)

«<
«<
«
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Exemplo: conserto de um fusca

» O tempo necessario, em horas, para consertar um fusca em uma garagem é dado por

z, se 0 <x <1
fle)=<2—2, sel<xz<2.
0, caso contrario.

e} 0 1 2 oo
f(x)da::/ 0dw+/mdm+/2—xdw+/ 0der=1
e oo 0 1 2
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Exemplo: colher medidora

> Considere que a distribui¢ao do erro de medigao, em gramas, de uma colher medidora seja:

Cz? se0<uz<l.

0, caso contrario.

o) 0 1 o]
/ f(:c)dxz/ de—l—/ C’x2dx+/ Ode=1
—o0 —oo 0 1
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Probabilidade de

Eduardo Vargas Ferreira - DEST/

um ponto
A
P(X=2)=0 fx)
: >
Pla<X <a)= f(z) dz
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Probabilidade de um ponto

Eduardo Va

f(x)

\J

Pla< X <b)
VAN
Pla< X <b) Pla< X <b)
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Exemplo: vida 1til de eletrodomésticos

> A vida 1til, em anos, de um eletrodoméstico ¢ uma variavel aleatoria com densidade dada por:

- 671/2

f(z) = 4

0, caso contrario .

se x > 0.

1. Se o tempo de garantia do fabricante é de seis meses, qual a
propor¢ao de aparelhos que devem usar essa garantia?

1 1/21‘.679:/2
Plx<=) = re Ty
(vea) = [
1/2

—2e7%/2(z 4 2)
4

= 0.0265.
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