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Exemplo: ntmero de filhos

> Considere a frequéncia dos funcionarios segundo o n° de filhos:

N2 de filhos Frequéncia Proporgao

1. Qual a média do nimero de filhos?

0-4+1-54+2-7+3-3+5-1
20
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Meédia observada de X

Meédia observada de X: seja a variavel aleatoria discreta X, assumindo os valores z1,

., Tp, COmM as
respectivas proporcoes observadas fi,..., fp:
X 1 T2 X3 Tp
Proporcao  fi  fa fs -+ fp
r = .'171~f1 —+ .'E2~f2 + ... + a:p~fp
P
= > et
i=1
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Esperanca de uma variavel aleatoéria
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Esperanca de uma variavel aleatoria

Esperanga da v.a. X: seja a variavel aleatoria discreta X, assumindo os valores zi, ...

respectivas probabilidades p(z1),...,p(zp):

Probabilidade p(z1) p(za) plzs) - plxp)

E(X) = z1-p(x1) + 22-p(x2) + ...+ =p - p(p)

= Z xi - p(a:)
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Exemplo: resposta de um questionario

» Considere X como a resposta em um questionario, assumindo os seguintes valores:
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X -2 -1 0 1 2
P(X=x) 01 03 02 01 03
1. Qual a esperanca de X7
1 3 2
E(X) = (—2)'1*04—(—1)'1—04—0‘1*0—!—1



Exemplo: lancamento de um dado

» Considere o langamento de um dado de 6 faces e defina a v.a.:

Y = valor observado no langamento de um dado de 6 faces.

CEEJE D
° ° ° e o
° ° e o e o e o
" E(Y) = 1-p(1) + 2:p(2) + ... + 6-p(6)
1 1 1
1/6 e o o o o o = 16—’_26—’_ +66
1 2 3 4 5 6 Y = 3,5
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Exemplo: lancamento de um dado

5
@ Roll the Die :
) Roll 100 times 1 !_\ .
3 AVA/\ i Average:3.77
2 \M'x i Expectation:
r . 2]
1 T

100
Number of Rolls

https://seeing-theory.brown.edu/basic-probability/index.html
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Exemplo: lancamento de um dado

value

Expectation:

@ Roll the Die
1

2 Roll 100 times
!_\\M'\AVA/J\WM‘ Average: 2.63

100
Number of Rolls

https://seeing-theory.brown.edu/basic-probability/index.html
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Exemplo: lancamento de um dado

5
Average: 457
Roll the Die VA ek
T T 9 Expectation:
14
Roll 100 times
@
2
]
>
34
1 T

100
Number of Rolls

https://seeing-theory.brown.edu/basic-probability/index.html
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Exemplo: central telefénica

» Numa central telefonica, o ntimero de chamadas (por minuto) chega segundo a seguinte distribuigao:

-8  Qqx

, sex=0,1,2...

0, caso contrario .

1. Qual a esperanca da v.a. X = n° de chamadas por minuto.

e 8.80 e 8.8t e 8.8?
o Pl P e
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Algumas propriedades da Esperanca
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Exemplo: resposta de um questionario

» Considere X como a resposta em um questionario, assumindo os seguintes valores:

P(X =) 01 03 02 01 03

2. Qual a esperancga de 2X7
1 3 3

E(2X) = (—4)-E +(—2)-1O +... + 4-E
= 2z1-p(x1) + 2x2 - p(x2) +... + 225 - p(as)
SO NSO 5
S % = Q.in - p(z)
2 i=1

= 2.E(X)
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Exemplo: resposta de um questionario

» Considere X como a resposta em um questionario, assumindo os seguintes valores:

3 3

E(X —5) (=6) 15 + -+ (=3) 75

[
—~
=
|
_|_

= (@ -5)-p1+(@2-5)p2+...+(x5-5)ps

OB RRC S). 5 5
" S e 8 Dowip(e) — 5~<Zp(xi>>

E(X) - 5
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Exemplo: resposta de um questionario

» Considere X como a resposta em um questionario, assumindo os seguintes valores:

P(X ==z) 01 03 02 01 03

4. Qual a esperanca de X??

1 3 3
4'5 + 1'ﬁ +...+ 4'E

E(X?)

= x%-p(xl) + x§~p(x2) + ...+ xg-p(xg,)

5
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Algumas propriedades da Esperanca

Ela-X+b]=a-E[X]+0b

Definigao: Dada a v.a. discreta X e a respectiva func¢ao de probabilidade p(x), a esperanga matemaética
da funcao h(X) é dada por:

E [2X] = 222% “p(w:) E[X —5]= Z (zi = 5) - p(:) E[X?] = Zw? “p(:)
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