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Esperança de uma v.a. contínua

I Dada a v.a. X, chamamos de esperança de X a seguinte quantidade:

Distribuição discreta Distribuição contínua︷ ︸︸ ︷
E[X] =

n∑
i=1

xi · p(xi)

︷ ︸︸ ︷
E[X] =

∫ ∞
−∞

x · f(x) dx

E [ a ·X + b ] = a · E [X] + b
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Exemplo: tempo até a chegada do próximo trem

I Seja X o tempo, em minutos, de espera até a chegada do próximo trem, com f.d.p. dada por:

f(x) =


x− 1

k
, se 1 < x < 3

0, caso contrário.

1. Calcule o valor de k.

∫ ∞
−∞

f(x) dx =

∫ 1

−∞
0 dx+

∫ 3

1

x− 1

k
dx︸ ︷︷ ︸

↓

+

∫ ∞
3

0 dx = 1

1

k

(
x2

2
− x

)∣∣∣∣∣
3

1

= 1 → k = 2
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Exemplo: tempo até a chegada do próximo trem

I Seja X o tempo, em minutos, de espera até a chegada do próximo trem, com f.d.p. dada por:

f(x) =


x− 1

k
, se 1 < x < 3

0, caso contrário.

2. Calcule o valor esperado de X.

E [X] =

∫ ∞
−∞

x · f(x) dx =

∫ 3

1

x · x− 1

2
dx

=
1

2

(
x3

3
− x2

2

)∣∣∣∣∣
3

1

= 2.33.
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Variância de uma v.a. contínua

I A extensão do conceito de variância para v.a. contínuas é feita de maneira semelhante, chegando em:

Var(X) = E
[
(X − E [X] )2

]
=

∫ ∞
−∞

(x− E [X] )2 · f(x) dx

= E
[
X2] − E [X]2.

Var [a ·X + b] = a2 · Var [X]
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Exemplo: tempo até a chegada do próximo trem

I Seja X o tempo, em minutos, de espera até a chegada do próximo trem, com f.d.p. dada por:

f(x) =


x− 1

k
, se 1 < x < 3

0, caso contrário.

3. Calcule o valor esperado de X2.

E [X2] =

∫ ∞
−∞

x2 · f(x) dx =

∫ 3

1

x2 · x− 1

2
dx

=
1

2

(
x4

4
− x3

3

)∣∣∣∣∣
3

1

= 5.66.
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Exemplo: tempo até a chegada do próximo trem

I Seja X o tempo, em minutos, de espera até a chegada do próximo trem, com f.d.p. dada por:

f(x) =


x− 1

k
, se 1 < x < 3

0, caso contrário.

4. Calcule a variância de X.

Var [X] = E
(
X2) − E (X)2

= 5.66− 2.332

= 0.23
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Exemplo: demanda de água potável

I A demanda semanal de água potável de uma cadeia de lojas, em milhares de litros, é dada por:

f(x) =

2x, se 0 < x < 1.

0, caso contrário .

1. Calcule a esperança de X.

E [X] =

∫ 1

0

x · 2x dx = 2 · x
3

3

∣∣∣∣∣
1

0

=
2

3
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Exemplo: demanda de água potável

I A demanda semanal de água potável de uma cadeia de lojas, em milhares de litros, é dada por:

f(x) =

2x, se 0 < x < 1.

0, caso contrário .

2. Calcule a esperança de X2.

E
[
X2] =

∫ 1

0

x2 · 2x dx = 2 · x
4

4

∣∣∣∣∣
1

0

=
1

2
.
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Exemplo: demanda de água potável

I A demanda semanal de água potável de uma cadeia de lojas, em milhares de litros, é dada por:

f(x) =

2x, se 0 < x < 1.

0, caso contrário .

3. Calcule a variância de X.

Var [X] = E
[
X2] − E [X]2

=
1

2
−

(
2

3

)2

= 0.05.
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