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Aproximacao da Binomial pela Normal
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Distribuicao Binomial

» Temos n tentativas independentes, cada uma com probabilidade de sucesso p e de fracasso 1 — p, tq:

Ensaio 1 Ensaio 2
Sucesso [ Fracasso ] [ Sucesso ] [ Fracasso ]

Fracasso

Sucesso

1. Os ensaios sejam independentes;

2. Apresentem apenas dois resultados possiveis;

3. A probabilidade em cada ensaio permanece constante.
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Distribuicao Binomial

Definicao: A variavel aleatoria X, que corresponde ao nimero total de sucessos em n ensaios de
Bernoulli, com probabilidade de sucesso p, 0 < p < 1, tem f.p dada por:

(:)pz(l —p)"7", sex=0,1,2,...,n

p(z) =

0, caso contrario .

Notagao: X ~ Bin(n,p).

E(X) = n-p e Var(X) = n-p-(1—p)
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Graficos da distribuicao Binomial

X = ntmero de sucesso em 30 realizagoes.
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Aproximacao da Binomial pela Normal

» Seja Y com distribui¢ao binomial e parametros n e p.

Y ~ Bin(n,p) X ~N[np, np(l-p)]

012 3 456 7 8 910
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Exemplo simulado 1

> Seja Y com distribui¢ao binomial e parametros n = 10 e p = 1/2, e queremos calcular P(Y > 7).

Y ~ Bin( 10, 1/2) X~N(5,25)

0 12 3 456 7 8 910
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Exemplo simulado 1

> Seja Y com distribui¢ao binomial e parametros n = 10 e p = 1/2, e queremos calcular P(Y > 7).

P(Y>7) ~ P(X>6.5)

Valor exato = 0.172 Valor aproximado = 0.174

5 6 78 910

» Aproximando pela curva normal:
P (X -5 > 6.5—5

P(X >65) = s 2

) = P(Z>0,94) = 0.174
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Exemplo simulado 2

» Suponha novamente Y ~ Bin(10,1/2). Calcule P(3 <Y < 6).

PB<Y <6) ~ P(3,5<X<6,5)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 910

» Aproximando pela curva normal temos:

35-5 6.5—5
< < = < < =
P(3,5< X <6,5) P( Teg <2< 1.58) 0,653
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Aproximacao da Binomial pela Normal

Densidade
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Aproximacao da Poisson pela Normal
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Exemplo: buracos na rodovia

» Nimero de buracos por km em uma rodovia.
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Exemplo: terremotos

» Niumero de terremotos que ocorrem em dois anos.

LR
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Distribuicao de Poisson

Defini¢gao: Uma v.a. X tem distribuicao de Poisson com taxa média de ocorréncias, A > 0, se sua fungdo
de probabilidade for:

-z
ex' , sex=20,1,2...
px) = ’
0, caso contrario .
Notacao: X ~ Pois())
E(X) = A e Var(X) = A
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Aproximacao da Poisson pela Normal

» Seja W com distribuicao de Poisson com parametro \.

W ~ Pois()\) X~N[A, A]
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Outras aproximagoes

‘Geométricam Blnorr_ual }—»{ Poisson |<—{ Binomial [:l Bernoulli ‘
negativa

‘Lognormal E Normal }-—{ Beta

/Tf\

‘ I:::jr::;l }—’|QLII quadrado

Gama | Uniforme

—
VAV \___/

F de .
t-student }—-{ Snedecor ‘ ‘Exponenmal‘
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