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Resumo

Coleta, organizagao, Anélise de situagoes Métodos para reali-
tratamento, andlise, que lidam com o acaso zacao de inferéncia

apresentagao e inter- para determinagao estatistica a partir
pretacao de dados. de probabilidades. de dados observados.
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Exemplo: diferenca entre os tratamentos
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Exemplo: diferenca entre os tratamentos
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Parametros e Estatisticas

Defini¢gao: um paradmetro é uma medida usada para descrever uma caracteristica da populagao.

Denominagao Populagao
Média Iz
Variancia o2
Propor¢ao P
Median Q2
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Parametros e Estatisticas

Defini¢cao: Uma estatistica ¢ uma caracteristica da amostra.

Denominagao Populagao Amostra

— X;

Meédia m X = —

n

(X, - X)’
Variancia 2 S2 = L
o Z (n—1)

Proporcao P P
Mediana Q2 Q2

Intervalo inter-quartil  dg = Q3 — Q1 dy =q3 —q1

Fungao de densidade f(z) histograma
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Parametros e Estatisticas
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Distribuicao amostral da média
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Distribuicao amostral da média

Defini¢do: Seja X uma v.a. com média p e variancia o2, e seja (X1,...,X,) uma AAS de X. Entéo,
E(X) = u Var(X) = 2
_ X1+ Xo+...+ X,
_ Var(X) = Var
E(X) = E(X1+X2+...+Xn) (X) ( " )
n

Var(X1) + Var(Xz2) + ...+ Var(X,)

E(X1) +E(X2) +... +E(X,) =

= n2
n

n x Var(X1)

_ TLXE(X1) = n2

n

2

= = 7,
n
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Exemplo: capacidade méaxima no elevador

> A capacidade maxima de um elevador é de 500 kg. Se a distribui¢do dos pesos dos usuarios é
N(70,100), qual a probabilidade de que 7 pessoas ultrapassem este limite?

X; = o peso do individuo 3.

! 7
X,
P(E:Xi>500) _ P<Zz—71>5070)
=1

P (X >71,42) como X ~ N (70, @)

_ p(X=10  7,42-70
\/100/7 \/100/7

= P(Z>037) =035
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Exemplo: salario de pilotos

> O salario anual médio dos pilotos de avido pode ser modelado por uma distribuigao N (41979, 50002).
Suponha que uma AAS de 50 pilotos seja selecionada.

X,; = salario anual do i-ésimo piloto.

1. Qual a probabilidade da média amostral nao diferir da média
populacional em até R$1000, 00?

P(|X—pul<1000) =

(4000 - X —pu - 1000 )
5000/+/50  5000/4/50  5000/+/50

= P(-141<Z<141)

~ 0.84
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Exemplo: salario de pilotos

> O salario anual médio dos pilotos de avido pode ser modelado por uma distribuigao N (41979, 50002).
Suponha que uma AAS de 50 pilotos seja selecionada.

X,; = salario anual do i-ésimo piloto.

2. Como a probabilidade do item anterior seria alterada caso a amostra
fosse de tamanho 1007

- —1000 X — 1000
P(|X — p| < 1000) = P( L )

< <
5000/+/100  5000/4/100  5000/+/100

P(-2<Z<2)

Q

0.95
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Vimos exemplos com distribuicao normal

X; = o peso do individuo i. X; = salario anual do i-ésimo piloto.
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Caso geral
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Teorema Central do Limite
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Distribuicao amostral da média

> Seja X1, Xo,..., X, uma sequéncia de variaveis aleatérias independentes e identicamente
distribuidas, cada uma com E(X;) = u e Var(X;) = o2, entdo:

E(X)=pu Var(X) = %2

>

) = VGT(X1+X2+...+Xn)

> _ E(X1+X2+...+Xn) Var( -

E(X1) + E(Xs) + ... + E(Xn) _ Var(Xy) + Var(Xz) + ... + Var(X,)

= n2

2
g
n
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Distribuicao amostral da média

> Seja X1, Xo,..., X, uma sequéncia de variaveis aleatérias independentes e identicamente
distribuidas, cada uma com E(X;) = u e Var(X;) = o7, entdo:

S

E(X) = p Var( ):%

» O Teorema Central do Limite nos diz que

X - E[X ¢ —
X] _ X BB N(0,1), quando n — oo

Var [X] a/vn
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Distribuicao amostral da média

> Seja X1, Xo,..., X, uma sequéncia de varidveis aleatorias independentes e identicamente
distribuidas, cada uma com E(X;) = u e Var(X;) = o2, entdo:

E(X) = p Var(X) = %

» O Teorema Central do Limite nos diz que

= N(0,1), quando n — oo
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Exemplo: notas dos alunos

» Suponha que X;, i =1,...,10, sejam as notas dos alunos de uma classe de Estatistica, tal que
E(X;) =5 e Var(X;) = 16 (conhecido). Calcule uma aproximagao para

" . p(> )

Sabemos que F (X) =b5eVar (X) = 16/10. Entao, pelo TCL,

> X -5_17-5

P(X>7) = P >
o Vi
= P(Z>158)
~  0.057.
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